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1. JIngaHOCTHBIC PE3yNIBTaTHl OCBOCHHSI OCHOBHOM 00pa30BaTEIbHON MPOTPaMMbl OCHOBHOT'O OOIIIETO
o0pa30BaHMs TOJKHBI OTPAXKATh:

1) BocnuTaHue POCCUICKOM Ipa’kJaHCKOM UJIEHTUUYHOCTH: TaTPUOTU3MA, yBakeHUs K OTeuecTBy,
IIPOLIUIOE U HACTOSIII€E MHOMOHALMOHAILHOTO Hapoia Poccnn; oco3HaHKnEe CBOEH STHUYECKON
IIPUHAIIEKHOCTH, 3HAHUE UCTOPUH, A3BIKA, KYJIBTYPbI CBOEIO HApOJa, CBOEro Kpasi, OCHOB
KYJIbTYPHOI'O Hacjieusi Hapoa1oB Poccun n yenoBeuecTBa; yCBOEHUE T'YMaHUCTHUECKHUX,
JEMOKPATUYECKUX U TPAJUIIMOHHBIX [IEHHOCTEH MHOTOHAIIMOHAILHOTO POCCUIUCKOT0 OOIIECTBa;
BOCIIMTaHHE YyBCTBAa OTBETCTBEHHOCTH U JloJira nepen Poannoii;

2) hopmMupoBaHHE OTBETCTBEHHOI'O OTHOIICHUS K YUEHUIO, TOTOBHOCTU U CIIOCOOHOCTH
o0yyaroIuxcsi K CaMOPa3BUTHIO U caMO00pa30BaHUIO HA OCHOBE MOTHBAIIMHU K O0OYYEHHUIO U
MO3HAHUIO, OCO3HAHHOMY BBIOOPY U MMOCTPOCHUIO aTbHEHUINICH MHAUBHIYATbHON TPACKTOPUU
oOpa3zoBaHus Ha 6a3e OPUEHTUPOBKH B MUpe Mpodeccuii u npodeccnoHaIbHBIX MPEINOYTCHUH, ¢
YYETOM YCTOHYMBBIX MTO3HABATEIBHBIX HHTEPECOB, A TAK)KE HA OCHOBE (POPMUPOBAHUS
YBaXXUTEJIBHOTO OTHOLLEHUS K TPYY, Pa3BUTHS ONbITA YUacTHUsI B COL[MAJIBHO 3HAUMMOM TPYJIE;

3) popmMupoBaHUE HETOCTHOTO MHUPOBO33PEHHSI, COOTBETCTBYIOLIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
Pa3BUTHA HAYKH U OOIECTBEHHOW MPAKTUKHU, YIYUTHIBAIOLIETO COLUANIBHOE, 6 KYJIBTYPHOE,
S3BIKOBOE, IyXOBHOE MHOT000pa3ue COBPEMEHHOT'O MUPA;

4) hbopmupoBaHHE OCO3HAHHOTO, YBAKUTEIBHOTO U TI00POKETATENFHOTO OTHOLIEHUS K APYTOMY
YeN0BEKY, €r0 MHEHUIO, MUPOBO33PEHUIO, KYIbTYpE, S3bIKY, BEpe, IPAKIaHCKON MO3UIINH, K
UCTOPUH, KYJIbTYPE, PEIUTUH, TPAJAULIUSAM, SI3bIKaM, LICHHOCTSIM Hapo10B Poccuu u Hapo10B Mupa;
TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH BECTH JHAJIOT C APYTHMH JIOJABMHU M JOCTUTATh B HEM
B3aMMOINIOHUMAaHUS;

5) OCBOEHHUE COIMATBHBIX HOPM, ITPABHJI TIOBEACHUS, POJIeH U (hOPM COIMATIBHOM JKU3HU B TPYIIIAX U
CO0011IeCTBaX, BKJIIOYAsl B3POCIIbIE U COIIMANIbHBIE COOOIIECTBA; YUaCTUE B IIKOJIBHOM
CaMOyMpaBlIEHUH U OOIIECTBEHHON KU3HU B IIPE/IesiaXx BO3PACTHBIX KOMIETEHIIUN C y4ETOM
PETHOHANBHBIX, ’THOKYJIBTYPHBIX, COIMATBHBIX M SKOHOMUYECKHX 0COOCHHOCTEH;

6) pa3BUTHE MOPATBHOIO CO3HAHMSI U KOMIIETEHTHOCTH B PEIIEHUH MOPAIbHBIX MPo0IeM Ha OCHOBE
JMYHOCTHOTO BBIOOpPa, (hopMHUpOBaHHE HPABCTBEHHBIX UYBCTB M HPABCTBEHHOTO MOBECHMS,
OCO3HAHHOTO M OTBETCTBEHHOI'O OTHOIIEHHS K COOCTBEHHBIM IOCTYIIKAM;

7) bopmupoBaHuE KOMMYHUKAaTUBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOIIIEHUHU U COTPYTHUYECTBE CO
CBEPCTHHUKAMH, J€TbMH CTapILEro ¥ MIIAJIIEr0 BO3pacTa, B3pOCIbIMH B Ipoliecce 00pa3oBaTesIbHOM,
OOIIIECTBEHHO MOJIE3HOMH, yueOHO-HUCCIIe0BATENIBCKOM, TBOPUECKOM U APYTUX BUAOB JIEATEIBHOCTH;
8) hopMupoBaHKe LIEHHOCTH 37I0POBOTO M 0€30MacHOr0 00pa3a KHU3HHU; YCBOCHHE MPABUIT
WHIUBUAYAIBHOTO U KOJIJIEKTUBHOTO 0€30MacHOr0 MOBEICHUS B YPE3BBIYAIHBIX CUTYAIIMSIX,
YIPOXKAKOUIUX JKU3HU U 3J0POBBIO JIFOJIEH, TPaBUJI OBEICHMS HA TPAHCIIOPTE U HA JOPOrax;

9) bopMupoBaHHE OCHOB IKOJIOTMUECKOM KYJIbTYphl, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO
9KOJIOTMYECKOT0 MBILUICHHUS, Pa3BUTHE ONBITA HKOJIOTUYECKH OPUEHTUPOBAHHON PeQPIIEKCUBHO-
OLICHOYHOM U NMPAKTUYECKON JeSATENbHOCTH B dKU3HEHHBIX CUTYaIlHIX;

10) oco3HaHue 3HAUYEHUS CEMbH B )KU3HH U€JIOBEKa U 0OIIECTBA, IPUHATHE LIEHHOCTH CEMEHHOM
KU3HH, YBOKUTEIHFHOE W 3a00TIMBOE OTHOIIIEHUE K WICHAM CBOCH CEMbH;

11) pa3BuTHE S3CTETUYECKOTO CO3HAHMS YepPe3 OCBOCHUE XY/I0’KECTBEHHOT'O HACIIEAMS HApOI0B
Poccun u Mupa, TBOpUECKOH 1€ATENBHOCTH 3CTETUUYECKOIO XapakTepa.

MertarnpeaMeTHble pe3yIbTaThl OCBOSHHSI OCHOBHON 00pa3oBaTeIbHON MPOrpaMMbl OCHOBHOTO
o01ero o6pazoBaHMs JOKHBI OTPaXKaTh:

1) ymeHre caMOCTOSITEIIBHO ONIPEIETISATh 1IN CBOET0 OOYUYCHHS, CTABUTh U (DOPMYITUPOBATH JIJIsI
ce0s HOBBIE 3a/1a4M B yueOe U M03HABATEIbHON JesTeIbHOCTH, Pa3BUBATh MOTHUBBI M HHTEPECHI CBOEH
IM03HABATEILHOM JESITCIIFHOCTH,



2) yMEHHE CaMOCTOSTENBHO IUIAHUPOBATh MTyTH JOCTUKEHMS LI€I€H, B TOM UUCIIE albTEpPHATUBHBIE,
OCO3HAHHO BBIOMpaTh Hanboee 3(h(HheKTUBHBIE CIOCOOBI PEIICHUs YIeOHBIX U TO3HABATEIBHBIX
3ajay;
3) yMEHHE COOTHOCUTD CBOM JIEHCTBUS C INIAHUPYEMBIMU PE3YJIbTaTaMH, OCYLIECTBIIATH KOHTPOJIb
CBOCH JIEATENILHOCTH B MPOLIECCEe JOCTHXKEHUS Pe3ybTaTa, ONpeaesiaTh CIIOCOObI JeHCTBHI B paMKax
MIPEIJIOKEHHBIX YCIOBUN U TpeOOBaHUI, KOPPEKTUPOBATH CBOM JICHCTBUS B COOTBETCTBHHU C
WU3MEHSIIOIICHCS CUTYyallueH;
4) yMeHue OIIeHUBATh MPaBUIHLHOCTh BBIMOJIHEHUS yueOHOH 3a/1auu, COOCTBEHHBIE BOBMOXKHOCTH €€
pelieHus;
5) Bi1azieHue OCHOBaMHU CAaMOKOHTPOJISI, CAMOOLIEHKH, IPUHATHUS PELLIEHUIN U OCYLIECTBIICHUS
OCO3HAHHOTO BBIOOpA B yUeOHOH M MMO3HABATEIHLHOU JCSITEILHOCTH;
6) yMEHUE OMPEeIATh MOHITHS, CO3aBaTh 000OIICHNUS, yCTaHABINBATh AHAJIOTHH,
KJ1accu(UIUpPOBaTh, CAMOCTOSITENIEHO BEIOMPATh OCHOBAHUS M KPUTEPUH IS KJIaccu(pUKaIu,
YCTaHABIIMBATh IPUUUHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3U, CTPOUTD JIOTHUYECKOE PACCyKICHHE,
yMO3aKiIr4YeHne (MHAYKTUBHOE, IEAYKTUBHOE U 110 aHAJIOTUU) U JIeJaTh BHIBOJIBI;
7) yMeHUe co3/1aBaTh, IPUMEHSTh U TPEOOPa30BLIBATH 3HAKU U CUMBOJIBI, MOJICIH U CXEMBbI JJIs
pelieHrs yueOHbIX U M03HABATENbHbBIX 3a/1a4;
8) CMBICIIOBOE YTEHHE;
9) yMeHne opraHu30BbIBATh yU€OHOE COTPYJHUYECTBO U COBMECTHYIO JEATEIBHOCTD C YUUTEIEM U
CBEpCTHHKAMM; padOTaTh MHAMBHIyaTbHO U B TPYIINE: HAXOIUTH 00IIee PelIeHne 1 pa3penaTh
KOH(IMKTHI HA OCHOBE COTJIACOBAHUS IMO3UIUH U y4eTa HHTEPECOB; (OPMYITHPOBATH,
apryMEeHTHUPOBATh U OTCTAaUBaTh CBOE MHEHHUE;
10) ymeHHe 0CO3HAaHHO UCIOIB30BaTh PEUEBbIE CPEICTBA B COOTBETCTBUU C 33/1a4€ii KOMMYHHUKAIIUU
JUIS BBIPQYKEHUSI CBOUX YYBCTB, MBICJICH U MOTPEOHOCTEH; MIIAHUPOBAHUS U PETYIISILIUK CBOESH
JeSITeIbHOCTH;, BIIaJICHHE YCTHOM M MMCbMEHHOM peublo, MOHOJIOTUYECKOM KOHTEKCTHOM PEUbIo;
11) dpopmupoBanme u pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B 00JIACTH UCTIOIB30BaHUS HH()OPMAIIIOHHO-
KOMMYHUKAIMOHHBIX TexHoJorui (nanee UKT — komneTeHIum); pa3Butie MOTUBALIUU K OBJIAJICHUIO
KYJIbTYPOH aKTUBHOT'O TIOJIb30BaHUS CIIOBAPSIMU U JPYTUMHU TOMCKOBBIMU CUCTEMAaMU;
12) popmupoBaHue 1 pa3BUTHE HIKOJIOTMYECKOTO MBIIUIEHUS, YMEHUE IPUMEHSATh €r0 B
[I03HABATEIbHOM, KOMMYHUKAaTUBHOM, COLIMANBbHON MPAKTHUKE U MPO(eCcCHOHANBHON OpUEHTALUI
IIpenMeTHBIE pE3yabTaThI

Xumus:

1) popmMupoBaHuE EpBOHAYATIBHBIX CUCTEMAaTHU3UPOBAHHBIX NMPEACTaBIECHUHN O BEIECTBAX, UX
IIPEBPALICHUSIX U IIPAKTUYECKOM IPUMEHEHNH; OBJIaICHNE TIOHATUHHBIM aIllapaToM U CUMBOJIMYECKUM
SI3BIKOM XUMUH;

2) oco3HaHUE OOBEKTUBHON 3HAYMMOCTH OCHOB XUMHUYECKON HAYKH KaK 00JIACTH COBPEMEHHOTO
€CTECTBO3HAHUS, XMMUUECKUX MPEBPAIICHNN HEOPTraHNYECKUX U OPTaHMYECKUX BEIIECTB KaK OCHOBBI
MHOTUX SIBJICHUM KMBOW U HEKMBOM MPUPOJIbL; YTIyOIeHHe MPeICTaBIeHU 0 MaTepHalIbHOM €/IMHCTBE
MUDA;

3) oBiageHNEe OCHOBAMH XMMUYECKON IPAMOTHOCTH: CLIOCOOHOCTBIO aHATU3UPOBATh 16 U 0OBEKTUBHO
OLIEHUBATh KU3HEHHbIE CUTYAIIMH, CBSI3aHHBIE C XMMHUEH, HaBbIKaMU O€30IIaCHOTO 0OpalleHus ¢
BELIECTBAMM, UCIIOJIb3YEMBIMU B ITIOBCETHEBHOM )KM3HU; YMEHUEM aHAIIM3UPOBATh U IUIAHUPOBATh
9KOJIOTMYECKH 0€30MacHOe MOBECHHUE B LIETISAX COXPAaHEHUS 37J0POBbS M OKpPY’KaIOLIEeH cpebl;

4) popmupoBaHre yMEHHUI YCTaHABIUBATH CBA3M MEXKY PEabHO HAOII01a€MbIMU XUMUYECKUMU
SBJIEHUSIMU U MPOLIECCAMU, IPOUCXOASIIUMU B MUKPOMHUPE, OOBSICHATH IPUUNHBI MHOTO0Opa3usl BEIIECTB,
3aBUCHMOCTB UX CBOMCTB OT COCTaBa U CTPOCHHUS, a TAKXKE 3aBUCUMOCTb IPUMEHEHHUSI BELLIECTB OT UX
CBOICTB;



5) npuoOpeTeHne OIbITa UCIIOJIb30BAHMS PA3IMYHBIX METOI0B U3yUCHHUS BEIIECTB: HAOIIOICHUS 3a UX
NPEBPALICHUSIMUA TIPU TPOBEICHUH HECIIOKHBIX XUMUUYECKUX IKCTIEPUMEHTOB € MCIIOJIb30BaHUEM
1a00paTOpPHOTO 000PYIOBAHHS U IPUOOPOB;

6) popMHpOBaHUE MPEICTABICHUH O 3HAYCHUN XUMUYECKON HAyKH B PELICHUH COBPEMEHHBIX
9KOJIOTMYECKUX MPOOIIeM, B TOM YHCIIE B IPEIOTBPALIEHUH TEXHOTCHHBIX M 9KOJOTHYECKUX KaTacTpod

2.Coneprkanue y4eOHOro npeamera

IlepBoHaYa/IbHBbIE XMMUYECKHE TOHATHSA

[Ipenmer xumuu. Tera u eewecmsea. OcHo6Hble MemoObl NOZHAHUA: HAOIIOOeHUe, u3MepeHue,
akcnepumenm. OU3NYeCKUe U XUMHUYECKUe sBlieHUS. Yucteie BemectBa u cMecu. CriocoObl paseeHus
cmeceil. AtoM. Monekyna. XUMUUYECKUN 3J1€MEHT. 3HAKM XUMHUYECKHUX 3JeMEHTOB. lIpocTblie U cioxHbIE
BelecTBa. BaneHTHOCTh. 3akon nocmosincmea cocmasa eewecmeq. Xumudeckue (Hopmynbl. MHIEKCHL.
OTHOcuTENbHAs aTOMHAsI U MOJIEKYJISIpHAst Maccbl. MaccoBasi 107151 XMMHUYECKOr0 3JIEMEHTA B COEIMHEHUHU.
3aKOH COXpaHEHHUsI MacChl BellecTB. Xumuuyeckue ypaBHeHusa. Kosdduumentsl. YcnoBus u mpu3HAKU
MPOTEKAaHUs XUMUYECKUX peakuuil. MoJib — eAMHUIA KOJIMYeCcTBa BelecTBa. MossipHas macca.

Kucaopoa. Bonopon

Kucnopon — xumuueckuit sneMeHT u npocroe BemiectBo. Ozon. Cocmas 6o30yxa. Ousnueckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBa Kuciopoaa. [lomyuenue u nmpuMeHeHne Kuciaopoaa. Tennosot s¢hghekm xumuueckux
peaxyuu. Ilonamue 06 3k30- u sH0omepmudeckux peakyusx. Bogopox — XUMUYECKUN JIEMEHT U IPOCTOE
BemecTBo. Dusmyeckue M XUMHYECKHE CBOMCTBAa Bojopona. llomydyenme Bomopojga B J1abopaTopu.
Ionyuenue sooopooa 6 npomviuinennocmu. Ilpumenenue 6o0opoda. 3akoH ABoraapo. MomsipHblii 00beM
ra3oB. KauecTBeHHbIE peakly Ha ra3000pasHbie BellecTBa (KUCI0poa, Boaopoa). OO0beMHbIE OTHOIICHHUS
ra3oB [IPYU XUMUYECKUX PEAKIIHIX.

Boaa. PacTBopbl

Booa 6 npupooe. Kpyzoeopom 600vl 6 npupode. Qu3auueckue u XuMudecKue ce0Ucmea 600bl.
PactBopel. Pacmeopumocmsb sewjecmeé ¢ 6ode. KoHlleHTpalus pacTBOpoB. MaccoBasi 710Ji1 paCTBOPEHHOTO
BEILIECTBA B PACTBOPE.

OCHOBHBbIE KJIACChI HEOPraHUYECKHUX COeAMHEHM i

Oxcunsl. Knaccuduxamnus. Homenknarypa. Qusuueckue cgolicmea oxcudog. XuUMHUYECKHE CBOICTBA
OKCcUJIOB. [lonyyenue u npumenenue okcuodos. OcHoBanus. Knaccudukanus. Homenknarypa. Qusuueckue
ceoticmea ocnosanui. Ilonyuenue ocnosanuu. XMMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHMM. Peakuus HelTpanu3aium.
Kucnotel. Knaccudukanusa. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea kuciom.llonyuenue u npumeneHue
Kuciom. XUMUYECKHE cBoMcTBa KHCIOT. MHaukaropsl. 3MeHeHne OKpacku MHAMKATOPOB B PA3IMYHBIX
cpenax. Comu. Knmaccudukanus. Homenknarypa. @usuueckue ceovicmea coneti. Ilonyuenue u npumenenue
conel. XMMUYECKHE CBOMCTBA cosieil. ' eHeTndeckas CBs3b MEXAY KilacCcaMy HEOPraHUYECKUX COCAMHEHUH.
Ilpobnema 6e3onachoco uUCNONbL308aHUS 6eUleC8 U XUMUYECKUX peakyuti 8 NOBCEOHEeBHOU IHCUSHU.
Toxcuunvie, 2oprouue u 83pbigoonacHvie geuecmea. bvimosas xumuueckas 2pamomHoCcme.

Crtpoenue aroma. Ilepnonnyeckuii 3aKoH U nMepuOAUYECKAS CHCTEMAa XMMHYECKHUX 3JIeMEHTOB
JI.A. MenaesieeBa

CrtpoeHue aroma: SApoO, SHEPreTUYecKuil ypoBeHb. Cocmag s0pa amoma: NpomoOHbl, HelumpoHbl.
Hzomonuw. llepuonnueckuii 3akoH [I.1. Menneneesa. Ilepuoanueckas cucrema XuMu4eckux asemeHTos 1. M.
MenneneeBa. du3nyeckuii CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIKOBOTO) HOMEpa XHMHUYECKOTO JJIeMEeHTa, HoMepa
TPYIIIBI U MEPUOJa NEPUOINYECKON cUCTEMBl. CTpOEHHE JSHEPreTHYECKUX YPOBHEW aToMOB IepBbIx 20
XUMUYECKHX AJIEMEHTOB nepuoandeckoit cucremsl [[.1. MenaeneeBa. 3akOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CBOWCTB
aTOMOB XMMHMYECKHUX AJIEMEHTOB U UX COEAMHEHHI Ha OCHOBE IMOJIOKEHUA B nepuoanydeckoit cucreme J1.1.
MenneneeBa u ctpoenus aroma. 3Hauenue [lepuoanueckoro 3akona /I.1. Menaeneena.

CrtpoeHue BemecTB. XUMHUYECKAas CBA3b



DnekmpoompuyamenbHOCMs AMOMO8 Xumuyeckux snemenmos. KoBajeHTHass XMMUYECKas CBS3b:
HETOoJISIpHast U noNsApHast. [lonsamue 0 6000pOOHOU CA3U U ee BIUAHUU HA u3uiecKue C0CEad 6euecms Ha
npumepe 600vl. VoHHas cBsi3b. MeTauindeckas CBSI3b. [unvl KpUCmaiiuyeckux peuwemox (amomHas,
MONEKYIAPHAA, UOHHASA, Memaniudeckds). 3asucumocms Qusuueckux Ceolucme eewjecms om muna
KPUCMANLIUYEeCKOU peuemKu.

XuMUYeCKUe peakiunu

Hlonamue o cxopocmu xumuueckou peakyuu. Daxmopwvi, erusAOWUE HA CKOPOCMb XUMUYECKOU
peaxyuu. Ilonamue o kamanuzamope. Knaccupukanys XUMUYECKUX PEaKLMN MO Pa3IMYHbIM IpU3HAKAM:
YHCIIy U COCTAaBY HUCXOJIHBIX U MMOJIYYEHHBIX BEIIECTB; N3MEHEHUIO CTEIICHEH OKMCIICHUS aTOMOB XUMUYECKUX
3JIEMEHTOB; TOTJIOMICHUIO MM BBIIEICHUIO SHEPTHH. DJEKTPOIUTUYECKAs JUCCOLUUAIMS. DJIEKTPOIUTHI U
HeanekTponuThl. Monsl. Katnonsl n annonsl. Peaknun moHHOro oOMeHa. YCIOBUS MPOTEKAHUS PEaKIHi
MOHHOTO OOMeHa. DJEKTPOJUTHYECKAsl TUCCOLHMAIMA KHUCIOT, mienodeil u cojeil. CTeneHb OKUCICHHS.
OmnpeneneHue CTENEHH OKHUCICHHS AaTOMOB XHMHUYECKHX 3JEMEHTOB B coeauHeHHsX. OKHUCIUTENb.
BoccranoBuress. CylnHOCTb OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIU.

Hemetasusl 1V — VII rpynn u ux coeguHenust

[TonokeHre HEMETaNIOB B MEPUOAMYECKON cucteme Xxumuueckux snemeHtoB [I.M1. Menneneesa.
OO6mue cBoiicTBa HemeTa/uoB. ['amoreHsl: gu3nveckre U XuMudeckue cBoiictBa. CoeTuHEHUS TaJOreHOB:
XJIOPOBOJZIOPO, XJIOPOBOAOpPOAHAs KucioTa M ee comd. Cepa: (Qu3MUECKHe M XMMHUYECKHE CBOWCTBA.
CoenuHeHus cepbl: CEpOBOIOPOA, CyIbGUIbl, OKcHIbl cepbl. CepHas, cepHucmas u cepo8oOOPOOHAs
KUCI0Mbl M KX COJU. A30T: U3HUYECKUE U XUMHUYECKUe cBoicTBa. AMMmuak. Conmu ammoHusi. OKCHIBI a30Ta.
AzotHas kucnora u ee conu. @ocdop: pusznveckne n xuMmudeckue coiictsa. Coenunenus pocdopa: okcua
docdopa (V), oprodhochopHas KucaoTa W €€ CONM. YTIepoa: (U3NYECKHEe M XUMHUYECKHE CBOWCTBA.
Annomponus yenepooa: aimas, epagum, kapoun, ¢yiiepensi. CoequHeHus yriaepoaa: okcuasl yraepoza (II)
u (IV), yronbHas kucnota u ee conu. KpemHuti u e20 coeOuHeHus.

MeTtaniabl 1 UX COeIMHEHUS

Ilonoowcenue memannos 6 nepuoouueckou cucmeme xumuyeckux snemenmos [[.H. Menoeneesa.
Memannvt 6 npupode u obwue cnocobwl ux noayuenus. Oowue gusuueckue ceolicmea memannog. O0IHE
XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB: PEAKIIMU C HEMETAJUTAMH, KHCIOTaMH, COJIIMU. DIeKMpOXUMUYECKULl psio
Hanpsicenuil memannos. lllenodnpie MeTauibl U UX coenuHeHus. lllemoyHo3eMenbHBIE METAUTBI M WX
coeMHeHus. AlMIOMUHUN. AM(POTEpPHOCTh OKCHa U ruipokcuaa amoMuHus. JXKenezo. CoemuHeHus xenesa u
UX CBOMCTBA: OKCHJBI, TUAPOKCUABI U conu xkenesa (11 u IIT).

IlepBoHavabHBIE CBeIeHUS 00 OPraHMYeCKHX BellecTBaxX

[lepBoHauaibHBIE CBEACHUS O CTPOEHUM OPraHMYECKMX BEIIECTB. YTJIEBOAOPOJbI: METaH, 3TaH,
THIIEH. McmouHuKu y2nee000po0os: npupooHslii 2as, Hegpmo, y2ons. Kuciaopoacoaepkaiiye COeUHEHU:
CHUPTHI (METAHOJI, ITAHOJ, IVINLIEPHH), KAPOOHOBBIE KUCIIOTHI (YKCYCHAsl KUCII0Ta, aMUHOYKCYCHAsl KUCIIOTa,
CTEapHHOBAs W OJICMHOBAash KHCJOTHI). BHONOTHYECKHM Ba)KHBIE BEIIECTBA: JKUPHI, TIFOKO3a, OENKH.
Xumuueckoe 3azpszHeHue OKpyicaroujeri cpeovl U e20 Noc1e0CmaUs.

Tunbl pacyeTHbIX 321a4:

1. Beruucnenre MaccoBoi JOIM XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa M0 (OopMyJIie COeTUHEHHUS.

Yemanoenenue npocmetiweti popmynsi sewecmea no Macco8blm 00AM XUMUYECKUX DNEMEHMNO8.

2. Borunicnenuss 1mo XUMHUYECKUM YpaBHEHHSM KOJIMYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA IO
KOJINYECTBY, 00BEMY, MACCE PEAreHTOB WU MPOIYKTOB PEaKIUH.

3. PacueT MaccoBoii 10JTM paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

IIpumepHbIe TeMbI MPAKTHYECKUX PadOT:

1. JlabopaTopHoe 00opynoBaHue U MpueMbl oopareHus ¢ HuM. [IpaBuna 6e3omacHol paboTh B
XUMUYECKOH 1abopaTopum.

2. OuncTKa 3arps3HEHHON MOBapeHHOMN COJIH.

3. [Tpu3Haky MPOTEKaHUS XUMHUYECKUX PEaKIIUM.



4 ITonmy4yenue KucIopoaa U U3y4eHHUE €ro CBOMCTB.
o. ITomy4yenue BOIOpOIa U U3YYEHHUE €TI0 CBOMCTB.
6 IIpuroroBneHue pacTBOPOB C ONPEAEICHHON MACCOBOU 1OJIEW PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

1. Pemienne »skcnepuMeHTaNbHBIX 3a7ady M0 TemMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTraHUYECKUX
COCTUHEHUNY.

8. Peakiinu norHoro oomMeHa.

9. Kauecmeennvie peakyuu na uonwl 8 pacmeope.

10. Tlonyuenue ammuaxka u usyueHue e2o c80UCMA.

11. Tlonyuenue yenexucnozo 2aza u uzyyexue e2o c80UCMS.

12. Pemienne skcnepumeHTanpHbIX 3amgad no teme «Hemerammer IV — VII rpynnm m ux
COCIMHEHUI».

13. Pemienne skcniepuMeHTANIbHBIX 33/1a4 110 TeMe «MeTaibl 1 X COSAMHEHUS»

3. TemaTuuyeckoe MIIAHNPOBAHUE
8 ki1ace

Ne Pa3znen, Tema Koa-Bo Conep:xkanue
n/n 9aCOB

HepBOHa‘{aJ'IBHBIe XAMHUYECKHE TTOHITHA 22 Jaca

1 BBoansi MOT. 1 [Ipenmer xumuu. Tena u
[Tpenmer xuMun. XUMHS KaK 4acTb sewjecmea. Ocrosubie Memoovl
CCTCCTBOSHAHMAL. Bemiecrsa 1 ux NO3HAHUA. HAONI00eHUe, UsMepeHuUe,
CBOMCTEA. IKCNEPUMEHM.

2 Metobl TO3HAHUSA B XUMHH 1 DY3HYECKHe M XUMIIECKHE

3 Kommekcusiit UOT. 1 SABJICHUA.

YucThle BElecTBa U CMECH.
Crioco0bl pa3aeneHus: cMecei.
AtoM. Monekyna. XuMu4yeckuit
AJIEMEHT. 3HaKU XUMHYECKUX

[TpakTrueckas padota Nel «IIpuembr
Oe30macHoOi paboThI ¢
000py/I0BaHNEM U BEIIECTBAMHU.

CrpoeHue miamMeHn» 371eMeHTOB. [IpocThie U ClI0XKHbIE
4 Yucrtele BemecTna U cmecu. CrnocoObl 1 BellecTBa. BanentHnocts. 3axon
OUYHCTKHU BEIIECTB: @HHBTPOB&HI/IC, nocnosHcmea cocniasa eeujecmeda.

Xumuaeckue GOpMyIIbI.

BbIIIapUBaHUE, KPUCTAJUIU3ALIMS,
WNupekcel. OTHOCHTEIbHASL AaTOMHAs

JUCTUIIISALMSL.
_ 1 MOJIEKYJISIpHAsi MacChl.

5 Kommnekcnsiit UOT. 1 MaccoBast 10JIst
[TpakTuueckast pabota No2 «Ounctka XUMHYECKOro dJIeMEHTa B
3arpsAI3HEHHON MOBAPEHHOM COJIN» COCIUHEHUH.

6 ®PusnyecKkue 1 XUMUYECKHUE SIBJICHUS. 1 3aKOH COXPaHCHHS MaCCHI
XUMUYECKUE PEAKIIUU. BCILCCTB.

XHUMHUYECKUE YPABHEHMUS.

7 ATOMBI, MOJIEKYJIBI U HOHBI. 1

KoaddunneHTsr.
8 BerecTBa MOJIEKYISPHOTO U 1 Yci0BHs M IPU3HAKK

HPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKIMil.
Tunel KpucmaniuuecKkux pewemox

(amoMmHas, MONEKYNAPHASA, UOHHAA,
9 IIpocThie U CIIOXKHBIE BEIIECTBA. 1 Memaniuueckas). 3aucumocme

qbusuttecxux ceotlicmes eseuecme om

HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHUS.
Kpucrannmueckue pemerku.

10 XUMHYECKHE DIIEMEHTEI. 1 8
MUna KPUCMALIUYecKol peuemxu.
11 OTHOCHTEIbHAS aTOMHAs Macca. 1 IpakTiieckas pabora Nel
«IIpuemsl 6e301acHOi paboTHI €
12 3HaKU XUMUUYECKUX IEMEHTOB. 1 000pyI0BAHHEM U BELIECTBAMH.

Crtpoenue miamMeHn»




13 3aKOH MOCTOSTHCTBA COCTaBa [MpakTuueckas pabora No2
BeEIIECTRA. «OuncTKa 3arpsa3HEHHON TOBAPEHHOM
comm»
14 Xumuyeckue GopMyIIbL.
OTtHocuTenbHASE MOJIEKYJISIPHAS
Mmacca.
15 Bbruncnenus mo XuMHU4eCKuM
dopmymnam. MaccoBast 101 SIeMEHTa
B COCTUHEHUH.
16 BasieHTHOCTH XUMUYECKUX
anieMeHToB. OrpeneneHue
BaJICHTHOCTH 3JIEMEHTOB IO
dbopMynaM UX COeTMHEHUH.
17 CocraBieHue XUMHUYECKUX (HOPMYJT
10 BaJICHTHOCTH.
18 ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUCHUE.
19 | 3akoH coXpaHEHHUsI MacChl BEUIECTB.
20 | Xumudeckne ypaBHEHHUS.
21 THUIIBI XUMHYECKUX PEAKIIUM.
22 O0600mIamui ypoK 1mo TemMe
«[lepBoHaYATHHBIC XUMHYECKUE
TIOHSITHSD
Kucnopon. 'openue 7 gacos
23 Kucnopon, ero obmas Kucnopon — XuMu4ecKuit 2JIeMeHT
XapaKTePUCTHKA, HAXOXKICHHEC B U TIPOCTOE BEIIECTBO. O30H.
MIPHUPOJIC U TIOTYUCHHE. Cocmas 6030yxa. Puzndeckue u
24 CBoiicTBa KHCIOPOA. XMMHYECKHUE CBOMCTBA KUCIOPOIA.
[Tonyuyenue u npumeHeHue
25 [TpumeHeHne kucaoposa.
" kuciopoa. KauecTBeHHbIE peakiuu
OBOPOT KHCIIOPOJia B IPUPO/IE.
PYToBop _ poA PHPOA Ha ra3o00pa3HbIe BEIIECTBa
26 Kommnekcnsiit MOT.
(xucnopon, BoIopon).
[IpakTuueckas padora Ne3
_ IIpakTruyeckas pabora Ne3
«ITonmydenne u cBOMCTBA KHCIOPOAA» o
«[Tony4yenue u cBoiicTBa
27 O30H. ATIOTpONHS KACTOPOA.
KHCIIOPOIa»
28 Bo3zayx u ero cocras.
29 KoHTposbHast paboTa 3a moyroaue
Bonopon 4 yaca
30 Pabora Ha1 ommOKkamMy. Bomopon — xumudeckuii
BO}IOPOH, ero 06]_[13;[ 3JICMCHT M IIPOCTOC BEIICCTBO.
XapaKTEPUCTHKA, HAXOXKIEHUE B DH3HIECKHE H XHMIMECKHE
cBoiicTBa Bojopoa. [Tomydyenue
MPUPOJIC U TIOTyUYCHHE.
2l oo BOZOPOJIa B JIaOOpaTOpHH.
BOICTBa ¥ IPUMEHEHHE BOAOPOIA. Honyuenue 60dopoda &
32 Kommiexcremii MOT. npomvluinennocmu. Ilpumenenue

6000pooa. KauecTBeHHBIE PEaKIIMU




[IpaxTuueckas padora Ne 4
«ITonyuenne Bogopona u
UCCIICIOBAaHHUE €T0 CBOMCTBY

Ha ra3000pa3HbIe BEIlecTBa

(kucnmopon, BOJIOpO).
[IpakTuueckas padora Ne 4

«ITonyuenue Bojioposa u

33 O6061maromuit ypok o TeMam 1 HCCIIEIOBAHUE €r0 CBOWCTBY
«Kucnopoa. Bogopon».
Bopna. PactBopsl 5 yacos
34 Bona. 1 Booa 6 npupooe.
Kpyzosopom 600wl 6 npupooe.
35 | XuMuueckue CBOICTBA U 1 DUBULCCKUE U XUMUYECKUE
IIPUMEHEHNE BOJIBI. ceoticmea 600bl. PacTBOPBL.
36 Bona — pactBopuTens. PacTBopsl. 1 Pacmeopumocmyu sewjecme 6 6ooe.
MaccoBas 1011 paCTBOPEHHOTO
37 MaccoBas J10J11 paCTBOPEHHOTO 1 BEIIIECTBA B PACTBOPE.
BEIIECTBA. [IpakTuueckas pabora Ne 5
38 Kommiekcusiit UOT. 1 «[Ipuroronenue pactBopa ¢
[TpakTiaeckas padorta Ne 5 ONpeCICHHON MacCOBOM J10IeH
«IIpuroToBiieHHE pacTBOpa C PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA (COJH).
ONpeeICHHON MacCOBOM J10J1eH
PacTBOPEHHOT'O BEIIECTBA (COJIH)
KonnyecTBeHHBIE OTHOIIEHHUS B XHMHH 5 4acoB
39 KomnuectBo Bemntectsa. Mouib. 1 Mous — equHHLIA
MosstpHas Macca. KOJIMYECTBA BelmiecTBa. MomsipHast
40 BrrunciaeHns ¢ HCIIOIb30BaHUEM 1 Macca.
MOHATHH «KOJIHMYECTBO BEIIECTBA» U
«MOJISIpHAs Maccay.
41 3akoH ABorajipo. MossipHbIi 00beM 1 3axoH ABoragpo. MosspHsIii
rasos. 00BEM ra3os.
42 OObeMHbIE OTHOILLIEHUS Ta30B MIPU 1 OOGBbEeMHBIC OTHOIICHHS ra30B TP
XUMHUYECKHUX PEaKIUsX. XUMHUYECKHUX PEAKIIHSIX.
43 O06o006manmuil ypok Mo TeMmam 1
«Bopa. PactBopsl»,
«KonnyecTBeHHBIC OTHOIICHUS B
XUMUW.
Baxneiimume kiaccel HEOpraHUYECKUX coenHeHui 10 qacos
44 OKcuapl. 1 Oxcunsl. Knaccuduxarms.
Homenknarypa. @usuueckue
45 I'nppokcnst. OCHOBaHMUSL. 1 c80UCMEA OKCUO08. XUMHUUECKHE
46 XHUMHUYECKUE CBONCTBA OCHOBAaHUM. 1 CBOVCTBA OKCHIIOB. [onyuenue u
npumeHenue oxcudos. OCHOBAHHSI.
47 | AMGOTEPHBIE OKCHIBI M TUAPOKCHIBL. 1 Knaccuguxarmns. Homenknarypa.
Duzuueckue c80UCMBA OCHOBAHUU.
48 Kucnotsl. 1 Tlonyuenue ocnosanuii.
XHMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBAaHHUH.
49 XuMHYECKUE CBOMCTBA KHUCIIOT. 1 Peaxius HeliTpamm3amui. KHcaoTsL.
Knaccudukanus. Homenkiarypa.
50 Comnn. 1 @ .
UsUYecKue CeOUCMEa KUCIOM.
51 XHUMHUYEeCKHEe CBOMCTBA COJICH. 1 Ionyuenue u npumernenue Kuciom.

XUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT.




52 Kommnekcusiit UOT. 1 WNunukatopsel. I3MeHeHne OKpacku
[MpakTudeckas padora Ne 6 Pemenue WHAUKATOPOB B Pa3JIMIHBIX CPCAAX.
SKCIIEPMMEHTAIBHBIX 32124 110 TEME Comu. Knaccnuxanus.
«BaskHeI e KIACCHL HON{CHKHaTypa.V Duzuyeckue

. ceoucmea coneu. llonyuenue u
HCOPTaHNICCKIX COCAMHCHHIT) npumeneHrue conei. XuMHUIeCKIe

33 OGo0buaroumii ypok no teme 1 cBo¥icTBa conel. I'eHeTHUecKkas
«Baxneime Kiaccol CBSI3b MEKTY KJIaCCaMHt
HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUI. HEOPraHUYECKUX COCAVHECHHUH.

IIpobnema 6e3onacrozo
UCNONIL30BAHUS BeUeCmE U
XUMUYECKUX peakyull 8
nogceonesHou xcusHu. Toxcuunvie,
2oproyue U 83pbl8OONACHbIE
sewiecmea. boimosas xumuveckas
2PAMOMHOCMb.

[pakTuueckas padora Ne 6
Perenune OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3aJ1a4
o TeMe «BakHEeHIIIne KIacCchl
HEOPraHWYECKUX COEUHEHUIN

[Tepuonuueckuii 3aKOH U CTPOCHKE aToMa 6 4acoB

54 Krnaccudukanus XuMAHIECKUX 1 Crtpoenue aToma: s1po,
3JIEMCHTOR. sHepreTuueckuii yposenb. Cocmas

55 TleproIeckiil 3aKoH 1 A0pa amoma: npoOmoHbl, HEUMpOHbL.
H3zomonwt. 1lepuoanyeckuil 3aK0H

AW Mennenecsa. J.N. MenneneeBa. [lepuoauueckas

56 | Tlepuonuueckas rabuua 1 CHCTEMa XUMHYECKUX IEMEHTOB
XAMHYCCKHX JJICMCHTOB. J.1. MenneneeBa. ®U3NYECKUI

o7 CrtpoeHue aToma. 1 CMBICJI aTOMHOTO (ITOPSIKOBOTO)
HOMEpa XMMHYECKOI0 2JIEMEHTA,

58 | Pacnpenenenue 35eKTPOHOB IO 1 HOMepa IPYIIIB! ¥ IEpHOa
SHEPreTUYECKUM YPOBHSIM. NEePUOINYECKON CUCTEMBI.

59 3HaveHHEe MePUOANYECKOr0 3aKOHA. 1 CTpoeHne SHEpPreTUYECKUX ypOBHEH
aTOMOB MepBbIX 20 XMMUYECKUX
3JIEMEHTOB NIEPUOINYECKON
cuctemsl /I.1. MeHaeneesa.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS
CBOICTB aTOMOB XUMHYECKUX
9JIEMEHTOB U MX COCIUHCHHUI Ha
OCHOBE IIOJIOXKCHHS B
nepuoanudeckon cucreme J1.1.
MenieneeBa u CTpOEHHUS aToMa.
3nauenue [leproanieckoro 3akoHa
JI.1. MenneneeBa.

Crpoenue BemiecTBa. XuMUYeCcKasi CBsI3b 9 yacoB

60 DIIEeKTPOOTPUIIATETLHOCTh 1 dnexmpoompuyamenbHOChb
XAMITIECKIX SIEMEHTOBR. amomo8 XuUMU4eckux 31eMeHmos.

61 OcCHOBHBIE BUIBI XUMUYECKON CBSI3H. 1 KopanenTHast xumuteckas cBsi3b:
HeTIoJsIpHAs U noJisipHast. [lonamue

62 | Crenens okucienus. [IpaBuia 1 0 6000POOHOUL C6A3U U €€ GIUAHUU

OINPEEIIEHUS CTENIEHEW OKUCIIEHHUS.
OBP.

Ha usuyecKkue ceolicmea geujecms
Ha npumepe 600¢bl. IoHHas CBSI3b.




63 O0600manmui ypoK IM0 TeMaM: 1 Crenenb okuciienus. OnpeaeneHue
«IIepuoguyeckuii 3aKOH U CTPOEHUE CTCIICHHU OKUCJICHMS aTOMOB
aroma. CTpoeHHue BEIeCTBa. XUMHUICCKUX SJICMCHTOB B
XUMUGCCKAs CBSI3hy coequueHnax. OKUCIUTEND.

BoccranoBurens.

64 ["omoBast KoHTpOIBHAS paboTa 1

65 PaboTa Haj omMOKaMu. 1
[ToBTOpEHME OCHOBHBIX MOHATUM
XHUMUH.

66 [ToBTOpEHME M cucTeMaTU3aluUs 1
OCHOBHBIX ITOHSATUI XHMHH.

67 [ToBTOpEHME M cucTeMaTU3alus 1
OCHOBHBIX ITOHSATUI XHMHH.

68 [ToBTOpEHME U cUCcTeMaTH3ALUA 1
OCHOBHBIX TTOHSTUN XHUMHH.

9 kJaacc
Ne Pa3znen, Tema Kou-Bo Conep:xanue
n/n 4acoB
BBenenue 2 yaca
1 Boansiii MOT. 1
13 u TIC I.M.MenneneeBa. CtpoeHue
aToma.
2 Kitaccbl HeopraHudeckux 1
COETUHEHUN
MHoroo0pa3ue XxumMu4ecKux peakumii 15 yacon

3 OKHUCIUTEITbHO-BOCCTAHOBUTEIIHHBIC 1 CTeneHb OKUCICHUS.

peaKknunu. OnpeﬂeneHI/Ie CTECIICHU OKHCIICHUS
4 Peakuyu coenMHenus, pa3ioxeHus, 1 aTOMOB XMMHYECKUX JIEMEHTOB B
3aMelIeHUs 1 0OOMEHa C TOYKU 3pEHUS coeauuennsx. OKUCIUTEND.
OKHCIJICHUS ¥ BOCCTAaHOBJICHUSI. BoccraHosuTenb. CyIIHOCTD

5 TeHHOBS’ﬁ dhheKT XUuMHUIECKHX 1 OKHCIIUTENIFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakiuii. OK30- U SHAOTEPMUUYECKUE peaKuii.
peaKkIuu. _ Knaccudukanus XuMuaeckux

6 CKOpOCTh XMMMUYECKHUX PEAKIIMN. 1 peaKHii o Pa3THIHBIM
llepsonasanbHOe HORATHE O MpHU3HAKaM: YHCITy U COCTaBY
KaTaiuse. HCXOJIHBIX U MOJTYYEHHBIX BEIIECTB;

7 Kommnekcuwiit MOT. 1 N
TpaxTdcckas pabota Ne 1 W3MEHEHUIO CTENIEHEW OKUCIICHUS
«JA3yueHHe BIMSHHAS YCTOBHiA aTOMOB XMMHYECKHUX 3JICMEHTOB;
MPOBEACHUS XUMHUYECKOW peaKIuy Ha TIOTTIOIICHHIO NN BBIACTICHHIO
€€ CKOPOCThY. SHCPIAH.

8 OGpaTnuMble 1 HEOOpATUMBIE 1 Tennosoii >pgpexm xumuieckux
peakuuu. [IoHATHE 0 XMUMUYECKOM pearyuil. [Tonsmue 06 2k30- u
paBHOBECHH. 3H()0m€pMM1166’KUX PeAKyuUsx.

9 CymuHOCTh Hpolecca 1 [ToHsITHE O CKOPOCTH XMMUYECKOM
3neKTponI/ITI/ItIeCKOI71 JOUCCOIIAIIUH. peaknuu. qDaKTOpBI, BJIMAIOMINAC Ha

10 Jucconuarysi KUCIOT, OCHOBAaHUM U 1 CKOPOCTh XMMHYECKOW PEaKIIUH.
COJIEH. ITonsTHE O KaTanu3arope

11 Cnalble ¥ CUJIbHBIE SIEKTPOIHTHI. 1 KonuenTtparus pactBopos.

CrerneHb JUCCOIMallN.




12 Peakiiun moHHOro oOMeHa U DIIEKTPOTUTHIECKAs TUCCOIHAITHSI.
YCJIOBHS MX POTEKAHUS. DNEKTPOIUTHI U HEIJICKTPOIHTEHI.

13 XHAMHUYECKHE CBOMCTBA OKCUIOB U Nonbl. KaTnOHBI M aHUOHBI.
KHCJIOT B CBETE MPEACTABICHUI 00 Peaxuuu noHHoro oomeHa.
3JIEKTPOIUTAYECKON JUCCOIMALNN U YcioBust IPOTEKAHUS PEAKIHH
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIX MOHHOTO OOMEHa.
peaKil. BHeKTponHTquciKa;I JIUCCOTMAIHS

14 XUMHUECKUE CBOICTBA OCHOBAHUN U KHCIIOT, HICJIOICH U COJICH.,

. . [TpakTrueckas padora Ne 1
coJiell B CBETE NpeACTaBICHUN 00 .

B «M3ydeHne BIUSHUS yCIOBUN
ANEKTPOIUTUICCKON JUCCOITUAIIH U IIPOBE/ICHHS] XUMHUYECKOIT PeaKiun
OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX Ha €€ CKOPOCThHY.
peaxiuit. [IpakTnueckas padorta Ne2

15 THpoITH3 costeli. Pemenue skciepuMeHTATbHBIX

3a7a4 110 TeMe «CBOMCTBA KHCIIOT,

16 Kommnekcapiit MOT. OCHOBaHMH U COJICH KaK
[TpakTrueckas padorta No2 PemieHue BIEKTPOIUTOB)
AKCIICPUMEHTAIIbHBIX 33724 110 TEME
«CBoiicTBa KHCJIOT, OCHOBAaHUH U
COJICH KaK AJICKTPOJIUTOBY

17 O6o0061aro1iee TOBTOPEHUE IO
temam «Kitaccudukanms
XUMHUYECKUX PEAKIIU» U
«INEKTPOJUTHYECKAS TUCCOITUAIIHS

Mmnoroo0pa3zue Bemects 42 yaca

18 [Tonoxxenune ranorenos B I[1C u IlonoxxeHre HEMETAIIOB B
CTPOCHHE HX aTOMOB. MIEPHONIECKON CHCTeME

19 Xnop. CBoiicTBa U MPUMEHEHUE XUMHYECKUX 31eMeHToB J[.H.
XJjopa. MenneneeBa. O01Ie CBOMCTBA

20 Xnoposogopoz. [lonydenue u HEMETAJIJIOB. [ ajloreHsr:
CBOHCTBA. ¢uznyecKue 1 XUMHUYECKHE

21 CoustHast KUCIIOTA M €€ COJIH. cBoiictBa. CoeqMHEHNS TaIOr€HOB:

22 KoMIiekeHeii VIOT. XJIOPOBOIOPO/I, XJIOPOBOJOPOTHAS
[TpakTuaeckas padora Ne 3 Kkucora u ee comt. Cepa:
«ITomy4yeHue CoNTHOI KUCIOTHI 1 (usmaeckue u XUMIIECKHe
M3yUYeHNE e¢ CBOHCTBY cBoiictBa. CoeIMHEHHUSI CEPBHI:

23 ITonoxxeHne cepbl U KUCIOPOAA B CEPOBOIOPOJI, CYTbMUIBI, OKCHIBI
[ICXD, cTpoeHne ux aToMOB, cepsl. CepHasi, ceprucmas u
AJUTOTPOTIUS CEPBI. €epoB00OPOOHAs KUCIOMbL U UX

24 CBoiicTBa U IPUMEHEHUE CEPBI. conu. A30T: pusnudeckue u

XHMHUYECKHE CBOMCTBA. AMMHUAK.

25 CepoBonopon. Cynbdusl. Comu ammoHusa. OKkcuapl a3oTa.

26 KonTponpHas pabota 3a momyroaue ABOTHas KUCIIOTA U €€ COJIH.

docdop: dusnueckue u

27 PabGora Hag ommOKkaMu. XHMIHECKTE CBOMCTRA.

Oxcup cepsi (4). Cepaucras Coeyunenns hbocdopa: OKCHII
KHCJIO0Ta, €€ COJIM. tbocdopa (V), oprodbochopras

28 Oxcup cepsr (6). CepHast KUCIIOTa, €€ KHCIIOTA H €¢ COMTH. YTIepOrT:
COH. — (bu3HYECKrEe U XUMUICCKHE

29 OKucIuTeIbHBIC CBOMCTBA N

9 . CBOICTBA. Antomponus yenepooa:
KOHIIEHTPUPOBAHHOMN CEpHOA
KHCITOTEL anmas, epagum, KapouH,
30 Kommmiekcuerii MOT. pyanepensl. Coeunenus

[IpakTuueckas padora Ne 4
«PemieHne 3KCIepUMEHTAIBHBIX
3ana4 o reme «Kucnopon u cepay.

yraepoaa: okcuasl yriepoaa (1) u
(IV), yronpHast KUCJIOTa U €€ COJIH.
Kpemnuii u eco coeounenus.




31

Pemrenue PaCUYCTHBIX 3a1a4 MO0 TEMC
«Kucnopon u cepay.

32

[Tonoxxenue azota u pocdopa B
[ICX3. Ctpoenue ux atoMoB. A30T:
CBOMCTBA U IIPUMEHEHUE.

33

Ammuak. Pu3nueckue u
XUMH4YecKue cBoiicTa. [lonydyenue u
MIPUMEHEHUE.

34

Kommnekcusrii MOT.
[TpakTuyeckas padora Ne5
«ITonydyeHne aMmMHuaKa U U3y4eHue
€ro CBOMCTBY.

35

CoJyin aMMOHHUA.

36

A3zotnas kucnota. CTpoeHue
MosiekyJibl. CBolicTBa pa30aBIIeHHON
a30THOW KHCJIOTHI.

37

CBoiicTBa KOHLIIEHTPUPOBAHHOMN
A30THOM KHCJIOTBHI.

38

Coix a30THOM KUCIOTEL. A30THEIE
YIOOpEHUSI.

39

dochop. Ammorporust pocdopa.
CoiicTBa docdopa.

40

Oxcun pochopa(s).
OptodocdopHas KUCIOTa U €€ COTH.
docdopHblie yroOpeHHS.

41

[Tonoxxenue yriiepoaa u KpeMHUS B
[ICXD. Ctpoenue ux aTOMOB.
AJIOTpOMnHs.

42

XHUMHUYECKUE CBOMCTBA YIIIEPOa.
AncopOrus.

43

VYrapHblii ra3, CBOMCTBa,
¢dbu3nonornueckoe AelcTrre Ha
OpraHH3M.

44

Yrnexkucnelil ra3. YrojibHag KUcioTa
u ee conu. Kpyrosopor yrnepoja B
MIPUPOJE.

45

Kommnexcueiii OT.
[TpakTuyeckas padora Ne 6
««ITomyuenune okcuna yriepona(4) u
W3Yy4YEHHUE ETO CBOMCTB)

46

Kpemuuii u ero coennHeHusl.
Crexuo. I{emenT.

47

O6o01maroiiee MOBTOPEHHUE 10 TEME
«Hemertaiutb»

[TpakTnyeckas padora Ne 3
«IlomydeHne CONsTHON KUCIOTHI U
M3yYECHUE €€ CBOKCTBY»
[Tpaktuyeckas padora Ne 4
«Pelenne sxcrepuMeHTaIbHbBIX
3anau o reme «Kucnopon u cepay.
[TpaxTrueckas padota Ne5
«[Tonyyenne aMMuaka u u3y4ueHue
€ro CBOMCTBY.

[Tpaktuyeckas padora Ne 6
««ITonmyuenue oxcuna yriepona(4)
Y U3YYEHHE ETO CBOMCTB)

48

[Tonoxxenne metayuios B IICXD JI.1.
Menneneesa. Merayinueckas CBSI3b.
duznueckue cBoOiCTBa METAJIOB.

49

HaxoxneHnne meTamioB B IpUpoae 1
o01re crnocoObl UX MOTY4YEHHs.

50

XUMHUYECKHE CBOUCTBA METAJIOB.
Psi1 akTUBHOCTH METAJJIOB.

51

Illenounbie MeTamisl. Haxoxaenue B
npupoje. Puznyeckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA.

Tonoosicenue memannog 6
nepuoouyecKoll cucmeme
Xumuyecxkux anemenmos J[. 1.
Menoeneesa. Memannwt 6 npupooe
u obwue cnocodwvl Ux NOTY4eHUsl.
Obwue guszuueckue ceoticmaa
memannos. Tunvl KpuCmMaiiuyeckux
peulemox (amomuas,
MONEKVAAPHAS, UOHHAS,




52 Okcubl ¥ THAPOKCUBI HIETOYHBIX 1 Memannuyeckas). Metamndeckas
MCTAJIJIIOB. HpI/IMeHeHI/Ie IICJIIOYHBIX CBS3b. 06H_[I/Ie XUMHUUECKUE
MCTAJITIOB. CBOICTBa METAJJIOB: PEAKIIMH C

53 [leno4H0-3eMeNbHBIE METAILIBI. 1 HEMETaJJIaMU, KMCJIOTaMHU, COJISIMHU.
Haxoxnenue B mpupoae. Kanpuuii u Dnexmpoxumuueckuii pso
ero coerHeHust. JKecTKoCcTb BOJbI U HANPANCEHUTE MEMATT08.

CI10co0bI €€ yCTpaHEHNA. [L{e;TIOUHbIEC METAIIB H HX

54 AJHOMAHUHA: HAXOK/ICHUE B 1 coeaunenus. 1llenouHo3emMenbHbIe
HpHpOHG,@HSHH?FKHCII METaJUTbl ¥ UX COCTHHEHUS.
XHUMHUYECKHE CBOICTBA. AmoMuHui. AMGOTEPHOCTD

55 AM(OTEPHOCTE OKCHIA U 1 OKCHJIa ¥ TUIPOKCH/IA ATFOMUHHUS.
TMAPOKCHAA ATIOMHHIAL Keneszo. CoeTMHEHNS Kene3a U UX

56 }Kenve3o. Haxosxnenue B npupoje. 1 CBOMCTBA: OKCHTBI, THAPOKCH/IHL U
CroticTBa xenesa. conn >kene3a (11 u I1I).

o7 Coenunenus xenesa. 1 TpakTiieckas paGota No 7

58 Kommiekcubiii TOT. 1 Pemienue sxkcnepuMeHTaAIbHBIX
[IpakTuueckas pabora Ne 7 Pemienue 3a1a4 1o reme «Merasuibl U ux
AKCIIEPUMEHTANBHBIX 3a7a4 110 TeMe COCITUHEHUS
«MeTauisl U UX COSAMHEHUS

59 O6o06maroree TOBTOPEHHE IO TEME 1
«MeTtamibDy

Kparkuii 0630p BaxxHeHIINX OPraHMYecKUX coeJUHeHHI 9 yacoB

60 Opranuveckasi XUMUSL. 1 [lepBoHayanbHbIE CBEICHUS
Yraesopoposl. [Ipenensubie 0 CTPOCHHMH OPraHHYECKHX
(HachILIEHHBIE) YIIIEBOIOPOJIBL. BELIECTB. YTIIEBOJOPO/bI: METaH,

61 HGHPGZ[GJII)HBIG (HeHaCI)IHIGHHI)IC) 1 3TaH, 3TUJICH. Hemounuru
YTJIEBOOPOABL. V2ne6000p0008. NPupoOHblil 2a3,

62 Wrorosas KoHTpoOJIbHAS paboTa 1 Heghme, y2ois.

63 | Pa6oTa Haj OmIMOKaMK. Kucnopoaconepxaiue
TTpOH3BOJTHEIE YITIEBOAOPOIOB. COETMHEHUS: CIUPTHI (METaHOM,
CrupTsl. ATaHOJI, TJIULIEPHH), KAPOOHOBBIE

64 | KapboroBbie KucioThl. CII0kKHBIE 1 KHCIIOTBI (yKCYCHas KHCIIOTa,
>cpupsL. JKupsL. AMUHOYKCYCHAsI KHCIIOTa,

65 | Yruesogsl. 1 CT€apUHOBAs U OJIENHOBAs

KHCIIOTHI). Bronornueckn BaKHbIe

66 AMHIHOKHCTIOTHI. benku. 1 BEIIIECTBA: JKUPBI, TIFOK03a, OCIIKH.

67 TTonmMepBr. 1 Xumuyeckoe 3azpsaznenue

OKpydHcaroujeli cpeowl U e2o
68 O0001IeHrEe U CUCTEMAaTU3 AU 1 nocieoCcmeaus.

3HaHUU.
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